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I* Beechreibung 



1 , Verwendungszweck 

Der Breitbandveret&rker W 300 1st ein wechselbarer Ein- 
schub fUr die Grundgerate Universal-Oszillograf OG 2-30 
und Speicheroszillogrsf OG 2-31. Er dient zur gleichzei- 
tigen Untersuchung von zwei abhSngigen oder unabhangigen 
VorgSngen im Frequenzbereich von 0 bis 50 MHz (-3 dB- 
Frequenz) • Mit beiden KanSlen kdnnen kalibrierte Ampli- 
tudenmeesungen vorgenommen werden. Die Signal® kdnnen da- 
bei periodiech, etatistisch verteilt Oder einzeln auftre- 
ten* Die Ausgangsspannungen der beiden KanSle werden ent- 
weder einzeln Oder abwechselnd durch einen elektronischen 
Schalter auf den Endverstarker geechaltet. In einer wel- 
ter en Betriebsart kbnnen beide Kanale additiv zusaromenge- 
eetzt dem Endverstarker zugeftihrt werden, so dafi nach ent- 
sprechender Wahl der Polaritat der einzelnen Kanale die 
Summe bzw. die Differenz der beiden Vorgange erscheint. 

Der elektronieche Schalter kann frei echwingend (Chopper- 
betrieb) oder durch Kipprlicklauf angesteuert ( alternieren- 
der Betrieb) die Umschaltung der Kanale ausfUhren. Die 
Triggerung ist vom Kanal I aue mbglich. 

Beeonderer Wert wurde bei der Entwicklung des Einschubes 
auf die Einsatzfahigkei t in der Impulstechnik gelegt. Her- 
vorragende Ubertragungsfunktionen der beiden Kanale ge- 
statten einwandfreie qualitative und quantitative Bewer- 
tungen von Impulsspannungen, da Verfalechungen durch die 
MeBverstarker, wie z.B. Uberschwingen und Dachabfall* auf 
ein definiertee MindestmaB reduziert sind. Die eingebaute 
Laufzeitkette gestattet dabei in jedem Palle die Darstel- 
lung der triggernden Flanke. 

2. Aufbau 

Der BreitbandverstHrker W 300 enthSlt alle Funktionsgrup- 
pen, die zur Aufbereitung des Mefisignals ftir die Y-Ablenk- 
platten der B 13 S 8 im Grundgerat OG 2-30 und zur Aus- 
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steuerung des Y-EndverstSrkers im Speicheroszillografen 
OG 2-31 notwendig sind. Er stellt damit einen Komplett- 
einschub fUr den OG 2-30 dar, wfihrend der OG 2-31 auf 
Grund der B 13 S 13 durch seinen Y-Endver starker, ange- 
paflt 1st. 

Eine Ubersicht iiber den elektrischen Aufbau des VV 300 
gibt der Blockschaltplan Bild 6 in.V, Bildteil. Der Ein- 
schub enthSlt jeweils zwei elektrisch gleichartig aufge- 
baute Eingangswahlschalter, Eingangsteiler, Gegentakt- 
stufen und Zusatzverstarker . Des weiteren enthSlt er die 
Mischschaltung mit dem zugehbrigen elektronischen Schal- 
ter, die Dunkelsteuerschaltung, die kompakt aufg^baute 
Lauf zeitkette , den Endverstarker . und den an Kanal I an- 
geschlossenen Triggerverstarker. 

Die Eingangswahlschalter, die Teller und auch die Lauf- 
zeitkette sind konstruktiv als selbstandige Baugruppen 
ausgefUhrt, Die weiteren Funktionsgruppen sind auf vier 
gedruckten Leiterplatten angeordnet. Die senkrecht ein- 
gebauten Leiterplatten enthalten jeweils eine Gegentakt- 
stufe. Auf der.oben waagerecht angeordneten Leiterplatte 
befinden sich die Dunkelsteuerscbaltung, der elektroni— 
ache Schalter, der Triggerverstarker, die Mischschaltung 
und der Y-EndverstSrker; auf der unten waagerecht mon- 
tierten Leiterplatte die beiden Zusatzverstarker # Die 
Lage der einzelnen Baugruppen ist auch aus den Bildern 
2 bis 5 in V f Bildteil ersichtlich, 

3. Wlrkungswelse 

Die Wirkungsweise des Zweikanal-BreitbandverstSrkers wird 
im Zusammenhang mit den StromlaufplMnen 

- Zweikanal-Breitbandverstarker W 300 Stromlaufplen Sp 

- Eingangs teller VV 300 Sp 12-150740; 

-150741 

beschrieben, die alle elektrischen Einzelheiten aufzeigen. 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 6 - 



Die im TY 300 doppelt to rkomme nd an Funktionsgruppen Ein- 
gangswahls charter, Eingangsteiler, Gegentaktstufen and 
ZusatzTerstarker warden nur fur dan Kanal I besohrieben, 
sofern nicht untersehiedliehe Betriebszust&nde zwisehen 
den Kanalen I und IX su erl&uterm aind. 

Das MeBsignal wird dar Buchse Bu 1 dee VV 300 Eugeftthrt* 

Von hier aus gelangt as Uber den Eingangswahlsohalter 
S 1/1a in galvanischer Kopplung " odor in kapazitirer 
Kopplung "hi*" und dam Eingangetailar Spt 1 auf das (litter 
dar R8 101 der Qegentaktstufe. Dar Eingangs taller 1st mit 
den Kondensatoren C 1, C 3, C 8, C 9, C 15. C 16, C 19, 

C 20, C 23, C 24, C 28, C 29, C 32, C 33 auf gleiche Ein- 
gangskapazitat und mit den Kondensatoren C 4, C 10, C 17, 

C 21, C 25, C 30, C 35 auf frequenzunabh&ngige Teilerver- 
hSltnisse abgeglichen. 

3.1* Gag entakts tufa 

Das MeBsignal wird von der als Anodenbasisstufe geechalte- 
ten RBhre 101 an der Katode niederohmig ausgekoppelt und 
der Basis des Emitterfolgers Ts 101 zugefUhrt. Zur Kompen- 
sation des Gitterstromes der RtJ 101 dient der auf der Lei- 
terp latte angeordnete Einstellregler R 105. Zum Schutz 
gegen unzulassige Ubersteuerung sind vor Ts 101 die Diodan 
Gr 101 und Gr 102 geschaltet. Uber den von der Frontp latte 
her zu bedienendan VerstSrkungsfeinregler R 4 wird das Sig- 
nal zur Gegent akt vers tarkers tufa Ts 104/Ts 103 gefUhrt. 

Hier erfolgt durch Emit terkopp lung die Byname trie rung des 
MeBslgnales, das an dan Kollektorea verstarkt abgenommen 
wird. Mit dem zwisohen den beiden Emit tern geschalteten 
Gegenkopplungsnetzwerk erfolgt die Einstellung der Grand - 
verstdrkungj auBerdem sind drei Trimmregler R 123, R 124 
und R 125 enthalten, die fiir dan Impulsabglaich von Be- 
deutung sind. Die Sollverstdrkung wird bei eingerastetea 
Verstarkungsfelnregler R 4 " t — 11 (Rechtsanschlag) mit R 133 
mittels Sehraubenzieher Ton der Prontplatte aus, ein- 
gestellt. In die Basis Ton Ts 103 wird Uber die Eollektor- 
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basisstufe Ts 102 mit Hilfe des Lageversohiebereglers 
R 3"t"die Lagevereohiebeepannung eingespeist. Uber ein- 
und ausgangsseitig abgeschloesene Kabel wird dann das 
Oegentaktsignal aus der Gegentaktstufe auagekoppelt und 
zum Schalter S 3 gefUhrt. Mit S 3 kann die gewUnschte Sig- 
nalpolarit&t oder gewShlt warden. Die Weiterlei- 
tung dee Gegentaktsignales hSngt nun von der Wahl der Ver- 
starkung ab, d.h., tod Bstrleb mit oder ohne Zusatzver— 
starker* 

3*2, Zusatzverstarker 

Betrie b ohne Zusatzverstarker - In diesem Pall sind die 
miteinander gekoppelten Schalter S 2, S 4 und S 5 so ge- 
schaltet, dafl das Signal Uber S 4 und S 5 direkt an den 
Eingang der Mischschaltung gefUhrt wird. Mit S 2 wird die 
riehtige Zuordnung der Lageverechiebespannung eingeechaltet. 

Betrieb mit Zusatzverstarker - Der durch S 4 und S 5 in 
den Signalweg eingefUgte Zusatzverstarker bewirkt eine 
1 Of ache Verstarkung des MeBaignals, so daB eine Empfind- 
lichkeitssteigerung urn diesen Paktor erreicht wird. Das an 
dem Eingang des Zusatzverstarkers liegende Gegentaktsignal 
wird Uber drei gegengekoppelte Gegentaktverstarkerstuf en 
in Emitterechaltung dem Auegang und Uber S 5 der Miach- 
schaltung zugefuhrt. Dabei wird mit R 323 der Zusatzver- 
starker eymmetriert und mit R 327 der Verstarkungsfaktor 
10 eingestellt. Die WiderstSnde R 315 und R 334 dienen zur 
Arbeitspunkteinstellung der Gegentaktetufen Ts 301/302 und 
Ts 305/306, wahrend die Stellglieder R 314/C 301, C 306 
und R 336/C 308 fUr den Impulsabgleich vorgesehen sind* 

3*3* Mischschaltung 

Die ebenfalls in Gegentakttechnik ausgefUhrte Mischsohaltung 
gewahrleistet je nach eingestellter Betriebsart die Auf- 
sohaltung der Signale von den KanUlen I und II Uber die 
laufzeitkette auf den EndverstSrker. Hierbei arbeiten die 
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Traneistorpaare Ts 503/Ts 504 bzw. Tb 505/Tb 506 mit den 
zugehdrigen Diodenpaaren Gr 504/Gr 505 bzw. Gr 506/ Gr 507 
a Is Tore fUr Kanal I bzw. Kanal II. Das gegenphasige MeB- 
signal des Kanals I wird liber die Transistoren Ts 5°1/ 

Ts 502 den Baeen dee Transistorpaares Ts 503 /Tb 504 zuge- 
ftihrt. Am Ts 502 wird die Spannung flir die interne Trig- 
gerung abgenommen. Die Zufiihrung vom Kanal II erfolgt di- 
rekt an die Basen des Transistorpaares Ts 505/Ts 506* Das 
Cffnen und SchlieBen dieser Tore erfolgt dabei durch 
Emittersteuerung der Trans is torpaare Ts 503/Ts 504 bzw. 

Ts 505/Ts 506 mittels Steuer impulse aus dem elektronisohen 
Schalter. Diese Steuerimpulse werden liber Gr 503 fiir Ka- 
nal I und Uber Gr 508 flir Kanal II zugefUhrt. Ein posi- 
tiver Steuerimpuls mit einer Amplitude >8 V sperrt das 
jeweils angesteuerte Tor, wahrend beim Absinken des Steuer- 
pegelB unter 6 V das Tor sicher gebffnet ist. Entsprechend 
der gewahlten Betriebsart des Schalters S 7 ist bis auf 
die Stellung Addition "I+II" ;jeweils ein Tor flir das 
Gegentaktsignal gebffnet, wahrend das andere Tor geschlos- 
sen ist. Dadurch erfolgt das Aufschalten nur eines MeB- 
signals auf den Endverst&rker. In der Stellung Addition 
"I+II" Bind beide Tore geBffnet, so dafi am Ausgang der 
Mischschaltung die Summe der am Eingang der Misohschaltung 
liegenden MeSsignale erscheint. Entsprechend der gewahl- 
ten Folaritat, der an den Eingangen des W 300 liegenden 
Meflsignale, ist somit die Summen- Oder Differenzbildung 
dieser Signals am Ausgang der Mischschaltung mbglich. 

3.4* Laufzeitkette 

Das der Mischschaltung entnommene Gegentaktmeflsignal wird 
auf die symmetriscbe laufzeitkette geleitet. Die Laufzeit- 
kette hat einen Wellenwiderstand von Z = 240 Ohm und eine 
Laufzelt von ^ 150 ns. Dadurch ist die Darstellung der 
triggernden Flanke in jedem Falle mtiglich, denn die An- 
sprechverzbgerungszeiten der KippgerSte sind •< 100 ns. Die 
Laufzeitkette ist elngangs- und ausgangsaeitig abgeschlos- 
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sen, wobei die ausgangsseitige Anpassung auch dem Fre- 
quenzgang der Laufzeitkette Rechnung tragt. Mit C 601 
wird der hochfrequente Abschlufi der Laufzeitkette ein- 
geetellt. R 602 gestattet einen exakten AbechluB bei 
niederen Prequenzen. 

3.5. Endversta rker 

Der fiinfstufige Gegentaktendverstarker verstarkt das an 
eeinem Eingang Xiegende MeBsignal durch zwei gegenge- 
koppelte Emitters tufen Ts 603/Ts 604 und Ts 607/Ts 608 
auf den der Katodenstrahlrbhre B 13 S 8 entsprechenden 
Wert, der bei 2,9 V/cm liegt. Da der Ablenkfaktor am 
Eingang dee EndverstSrkers etwa 0,2 V/cm betragt, muB 
der Verstarkungsfaktor des Endverstarkers etwa 14,5 be- 
tragen. Davon bewirkt die VerstSrkerstuf e mit den Tran- 
sistoren Te 603/Ts 604 eine Verstarkung von etwa 3,5, 
so daB der ubrige Teil von v = 4 durch die EndverstSr- 
kerstufe Ts 607/Ts 608 geleistet werden muB. Mit R 628 
laflt eich dabei der exakte Wert einstellen. Die Kollek- 
torstufe Ts 601 /Ts 602 ist ale Trennstufe zwischen dem 
Abschlufi netzwerk fiir die Laufzeitkette und der ersten 
Verstarkeretufe eingefugt, wahrend die Kollektorbasis- 
stufe Ts 605/Ts 606 zur Entkopplung der beiden Verstar— 
kerstufen dient. Die Kollektorbaeisstufe Ts 609/Ts 610 
am Ausgang des Verstarkers hat die Aufgabe, die unter- 
schiedlichen Last imp edanzen von der Endveretarkers tuf e 
fernzuhalten. Mitt els R 643 wird Uber Ts 611 der genaue 
statische Arbeitspunkt der Endverstarkerstuf e einge- 
stellt. Der im Emitterzweig von Ts 611 liegende Wider- 
stand R 646 ist normalerweise kurzgeschlossen. Dieser 
Kurzschlufi kann mittels der Strahlsuchertaste T 1 (im 
Grundgerat) aufgehoben werden. Die Taste schliefit da- 
bei den Stromkreis des Relais Rs 1 (im Grundgerat), das 
dann mit seinen Kontakten re 1/2 den KurzschluB auf- 
hebt. Hierdurch wird der Ausateuerbereich der Endetufe 
derart eibgeschrankt , daB der gegebenenfalls in Y-Rich- 
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tung aufierhalb dee sichtbaren Bereiches befindllehe 
Strahl wieder in den sichtbaren Bereich zurlickkehrt. 

Mit R 618 wird die Symmetric dee Endver starker a einge- 
stellt, wahrend R 6 16 und R 633 genauso wie C 603, C 604, 
C 607 und C 608 zum Impulsabgleich des Endverstarkers 
dienen. tjber die Querverbindungen (St 3) im Gee tell) kann 
dem Verstarker durch Gegentaktsteuerung liber die Wider- 
stande R 612 und R 613 in die Emitter von Te 603 und 
Ts 604 eine Spannung zugeflihrt werden, so dafi eine Y-Aue- 
lenkung des Strahles erfolgt. Von dieser Moglichkeit wird 
im Zusammenwirken mit dem Doppelkippgenerator KG 304 Ge~ 
braucb gemacht. 

3.6. Trlggerverstarker 

Der gleichstromgekoppelte Triggerveretarker, der an den 
Eingang der Mischschaltung angeschloesen 1st, verstarkt 
das abgenommene Triggersignal ungefahr 10-fach. Damit 
wird dann entsprechend den Ausloseempfindlichkeiten der 
Kippgeneratoren eine Triggerung bei < 5 mm Sehirmaue- 
schreibung erreicht. Die alB Kollektorbasisstufe Ts 901/ 
Ts 902 ausgefiihrte Eingangestufe fUhrt das Signal der 
Diff erenz-Verstarkeretufe Te 903 und Ts 904 zu, von 
deren Kollektor das verstarkte Signal auf die zweite 
Stufe Ts 905 gelangt. Das hier verstarkte und in seinem 
Gleichspannungspegel durch Gr 901 herabgesetzte Trig- 
gersignal wird liber R 917 auf den Querkontakt St 1/2 
gegeben. Mit R 9 1C wird der Ausgangspegel von 0 Volt am 
St 1/2 eingestellt, wenn an den Easen von Ts 901/Ts 902 
7 V eingestellt sind. Diese 7 V hangen vom Ausgange- 
potential der Transistoren Ts 103 und Ts 104 der Gegen- 
takt stufe, Oder mit eingeschaltetem Zusatzverstarker 
vom Ausgangspotential der Transistoren Ts 305/Ts 306 dee 
Kanals I ab, Weiterhin 1st sie abhangig von der Einstel- 
lung der Regler R 115 bzw. R 334 bei gleichzeitiger Be- 
achtung, daB mit R 3 Strahlmittellage eingestellt ist. 
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3.7* Elektronlscher Schalter 

Der elektronische Schalter steuert mlt elnem bistabi- 
len Multivibrator Ts 707/Ts 708 Uber die Kollektor- 
basisetufen Ts 706 und Ts 709 die beiden Tore der Misch- 
echaltung Gr 508 bzw. Gr 503. Die hierflir erf order lichen 
Scha It impulse werden an den EmitterwiderstSnden R 722 
bzw. R 732 abgenommen. Dabei wird der bistabile Multi- 
vibrator seinerseits je nach der eingestellten Betriebe- 
art in die entBprechenden Schaltzust&nde gebracht. 

3.7.1. Betriebsart Kanal I 

Durch Schalter S 7/2b wird die Basis von Ts 707 auf 
Nullpotential geklemmt, so daJ3 Ts 707 gesperrt und Ts 708 
gebffnet sind. Entsprechend iet das Ausgangspotential am 
Emitter von Ts 706 etwa 10 V, wahrend am Emitter von 
Ts 709 0 V bestehen. Durch diesen Schaltzustand ist das 
Tor in der Mischechaltung fUr Kanal I (Ts 503/Te 504) 
geoffnet und das Tor fur Kanal II (Ts 505/Ts 506) ge- 
sperrt • 

3.7.2. Betriebsart Kanal II 

Durch Schalter S 7/2b wird die Basie von Ts 708 auf 
Nullpotential geklemmt, so daB Ts 708 gesperrt und Ts 707 
geoffnet sind. Analog zur Betriebsart "Kanal I" ist nun 
das Ausgangspotential am Emitter von Ts 709 etwa 10 V, 
wahrend am Emitter von Ts 706 0 V bestehen. Durch diesen 
Schaltzustand ist das Tor in der Mischechaltung fur 
Kanal II (Ts 505/Ts 506) gebffnet, wahrend das Tor fiir 
Kanal I (Ts 503/Ts 504) gesperrt ist. 

3.7.3. Betriebsart Chopperbetrieb 

In dieser Betriebsart wird durch Schalter S 7/3b aus 
den beiden Transistoren Ts 701 und Ts 702 ein astabiler 
Multivibrator gebildet, dessen Uraschaltfrequenz f ^ je 

nach Stellung vpn Schalter S 701 etwa 500 kHz bzw. etwa 
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100 kHz betrSgt. 1st der Schalter S 701 geechlossen und 
tiberbrttckt den Wlderetand R 704 » so 1st die Umschalt- 
frequenz etwa 500 kHz, im offenen Pall, wenn R 704 wirk- 
sam ist, betrSgt sie etwa 100 kHz. tiber R 727 wird im 
Rhythmus der Umechaltfrequenz f ^ der bistabile Multi- 
vibrator von einem Schaltzustand in den anderen umge- 
schaltet, so dafl gilti 



*bist 




f ail , ■ Umechaltfrequenz 
ast astabiler Multi- 
vibrator 



Umechaltfrequenz 
61fit bistabiler Multi- 
vibrator 



Im Takte der Umechaltfrequenz f^^ werden somit ab- 
wechselnd Kanal I und Kanal II eingeechaltet und der 
Absolutwert betrSgt eomit 250 kHz bzw. 50 kHz. 



Uber Schalter S 7/2a wird in dieser Betriebeart die 
Dunkelsteuerschaltung mit den Trans is toren Te 703* 

Ts 704 und Ts 705 eingeechaltet. Hierbei wird durch 
Impuleformung aue dem Impuls des astabilen Multivibra- 
tors ein geeigneter Impuls zum Steuern der Durikeltast- 
schaltung im Gestell erzeugt. Mit R 715 ISBt eich da- 
bei die Impulslange einetellen, die nbtig ist, urn die 
eonet eichtbaren Urns ch alt f lank en auf dem Oszillografen- 
e chirm dunkel zu taaten. Ts 703 und Ts 704 arbeiten ale 
Trennstufen, wahrend Te 705 die entsprechende Verstar— 
kung gewahrleistet . Die Auskopplung des Dunkeltast- 
eignales erfolgt am Kollektor und wird iiber die Buchse 
Bu 5/2 zum Helleteuertor im Grundgerat geleitet. 



3,7.4. Betriebeart Alternierend durch Zeltablenkung. 

Bei der Betriebeart Alternierend durch Zeitablenkung 
erfolgt das wechselnde Umechalten von einem Kanal zum 
anderen zum Zeitpunkt dee RUcklaufes des Kippvorganges. 
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Zu diesezn Zeltpunkt wird vom Kippgenerator Uber St 1/1 
uod Schalter S 7/3a ein entsprechender Impuls gegeben, 
d«r durcb das RC-Glied C 701 und R 702 differenziert 
und dessen positive Differenzierspitze Uber Gr 702 und 
Schalter S 7/3b der Basie von Ts 701 zugefUhrt wird. 
DieBer Impuls steuert nun das als monoetabilen Multi- 
vibrator arbeitende Transistorpaar Ts 701/Ts 702 in 
seine quasietabile Lage. Die dadurch am Kollektorwider- 
stand R 706 entstehende negative Flanke leitet den Um- 
klappvorgang im bistabilen Multivibrator Ts 707/Ts 70S 
ein, so daB dieser in eine bestimmte stabile Lage uber- 
geht und einen Kanal zur MeBslgnalUbertragupg Uffnet. 
Burch den RUcklauf des folgenden Kippvorgangee erfolgt 
die gleiche Steuerung, so daB der bistabile Multivibra- 
tor wiederum umklappt und den anderen Kanal zur MeB- 
slgnalUbertragung freigibt. Die Umschlagzeit des mono- 
stabilen Multivibrators 1st kleiner bemeseen als die 
kUrzeste Kippzeit, so daB eine slchere Bunktioh gewShr- 
leistet 1st. 

3*7.5* Betrlebeart Addition 

In dieser Betriebsart bleiben In der Mischschaltung 
beide Tore der Kanale geBffnet. Durch S 7/1a wird der 
bistabile Multivibrator auBer Betrieb gesetzt, indem 
die Betriebsspannung von +12,6 V durch Schalter S 7/1 a 
abgeschaltet wird, so daB kein Sperrsignal der Miech- 
schaltung zugefUhrt wird. Bs bleiben al«p. £eid$ Tore 
geBffnet. 
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II. Technische Kennwerte 

1 . Normalbetrieb als Y-VerstBrker o!hne Zuaatzverst3rker 



1.1. 


AusfUhrung 


1.2. 


Frequenzbereich bei 
galvanischer Kopplung 


1.3. 


Bezugsfrequenz 


1.4. 


Untere Frequenzgrenze 
bei C-Kopplung 


1.5. 


Ablenkkoef f izient 


1 .6. 


AbschwSchungsregelung 


1.7. 


Spannungsteilerfehler 


1.8. 


Justierung der Ver- 
starkung 


1.9. 


Aussteuerbere ich 


1.10. 


Vertikalverschiebung 


1.11. 


maximale Eingangsspan- 
nung bei C-Kopplung 


1.12. 


maximale E ingangs span- 
nung bei galvanischer 
Kopplung 


1.13. 


Eingangsimpedanz 


1 .14. 


Eingangsbuchse 


1.15. 


Betriebsarten 



Zweikanalverstdrker mit 
unsymmetrischen Eing&ngen 



0 Hz bis - 50 MHz (-3 dB Ab- 

fall) 

1 MHz 



16 Hz 

100 mV/cm bis 20 V/cm 

stufenweise 1:2:5:10 bis 
kontinuierlich etwa 1:3 

< 3 % 



durch Vergleichsspannungs- 
geber im OG 2-30 

+ 60 mm 

> + 50 mm bezogen auf Schirm- 
mi^te 



U s = + 350 V 



U B * + 120 V 

s — 

1 MOhm // s 25 pF 
BNC 



- Kanal I 

- Kanal II 

- Alternierend durch Kipp- 
frequenz 

- Chopperbetrieb, Umschalt- 
frequenz etwa 50 und 250 kHz 

- Algebraische Addition 
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1 , 16 , 

1.17. 

1 .18. 

1 .19. 

1 . 20 . 

1 . 21 . 

1 . 22 . 

1.23. 

1.24. 

2 . 

2 . 1 . 



Polaritat der Ein- 
gangssignale 

Ubersprechdampfung 

zwischen den Kanalen I 
und II 



Line ari t a t sabwe i chung en 



Driftverhalten bei + 10 % 
Schwankung der Netzspan- 
nung 

Impulsverhalt en: 

Anstiegszeit 

tiberschwingen 



Dachver f o rnrung 
Dachschrage bei C-Kopplung 

Phasenwinkel bei X-Y-Be- 
trieb 



Laufzeitdif f erenz zwischen 
Kanal I und II 



Signalverzdgerung durch 
Laufzeitkette 



Interne Triggerung 

Veranderte Kennwerte bei 
Betrieb als Y-Verstarker 
mit Zusatzverstarker 

Prequenzbereich bei 
galvanischer Kopplung 

Ab lenkko e f f i z i ent 



+ umschaltbar 



s 34 dB bei gleichen Ein- 
gangsempfindlichkeiten 

= 2 % bei 4*5 cm Auslenkung, 
bezogen auf 1,5 cm Aus- 
lenkung 



< + 1 mm 



etwa 8 ne 

= 2 % (Pruflmpuls mit An- 
stiegszeit 5 ns) 

< 2 % 

< 5 % (Maander 1 kHz) 



etwa 2° bei 100 kHz, be- 
zogen auf VV 300 im X-Kanal 
bei gleichen Ablenkkoeff i- 
zienten 



I 3 ns 



= 1 50 ns 
von Kanal I 



0 Hz bis S 30 MHz (-3 dB- 

Abfall) 

10 mV/cm bis 2 V/cm 



2 . 2 . 
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2.3, Impulsverhalten: 
Anstiegszeit 

3, Verfinderte Kennwerte 

bei Benutzung des 
Tastteilers ZTT 30 

3.1 . ohne Zusatzverstdrker 

3.1.1. Teilerverhdltnis 

3.1.2. Eingangsimpedanz 

3.1.3. Frequenzbereich 

3.1.4. Impulsverhalten: 
Anstiegszeit 

3.1.5. Ablenkkoeffizient 

3.1.6. Spannungsteilerfehler 

3.1.7. maximale Eingangsspan- 
nung des Tastteilers 

3.2. mlt Zusatzverstdrker 

3.2.1. Frequenzbereich 

3.2.2. Impulsverhalten: 
Anstiegszeit 

3.2.3. Ablenkkoeffizient 

3.2.4. Spannungsteilerfehler 

3.2.5. maximale Eingangsspan- 
nung des Tastteilers 

4. Verdnderte Kennwerte 

bei Einsatz des VV 300 
als X-Verstdrker 

4.1, Frequenzbereich bei 
galvanischer Kopplung 

4.2. Frequenzgang 



etwa 12 ns 



10 : 1 

10 MOhm // 8 pF 

0 bis § 45 MHz (-3 dB, be- 
zogen auf 1 MHz) 

etwa 9 ns 

1 V/cm bis 200 V/cm 

2 5 % 

U £ 500 V 
s 

0 bis * 28 MHz (-3 dB, be- 
zogen auf 1 MHz) 

etwa 1 3 ns 

100 mV/cm bis 20 V/cm 
s 5 % 

u s s 5oo v 

0 Hz bis s 6 MHz (-3 dB- 

Abfall) 

0 Hz bis 5 2 MHz bei 0,2 dB 
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4.3. 


Horizontalverschiebung 


>-50 mm, bezogen auf 
Schirmmitte 


4.4. 


Impulsverhalten: 

Anstiegszeit 


< 60 ns 




Uberschwingen 


2 % (Prufimpuls) mit 
Anstiegszeit 10 ns) 


4.5. 


Linear itatsfehler 


= 3 % bei 7*5 cm Auslen- 
kung, bezogen auf 2,5 cm 
Auslenkung in Schirmmit- 
te, gemessen am nicht- 
linearen MeBgitter 


5. 


Allgemeine Kennwerte 




5.1. 


Klimatische Werte 






Ausfiihrungsklasse nach 
TGL 9200 und TGL 14283 


T III 




Erwe iter ter Umge bungs - 
temperaturbereich nach 
GOST 


+5 °C bis +40 °C 


5.2. 


Lagerungs- und Transport- 
werte in Originalver- 
packung 






Erweiterter Umgebungs- 
temperaturbereich nach 
GOST 


-25 °C bis +55 °C 




Hochstzulassiger Was- 
serdampfdruck fUr die 
Dauer von maximal 
21 Tagen 


35 Torr 


5.3. 


Mechanische Festigkeit 


nach TGL 14283 B1.9 
Eb 6-12-1000 


5.4. 


Betriebsdauer 


fur ununterbrochenen 
Betrleb zugelassen 


5.4.1. 


Einlauf zeit 


>15 min 


5.5. 


Mechanische Werte 




5.5.1. 


Abmessungen 


Breite 115 mm 
Hcihe 220 mm 
Tiefe 325 mm 


5.5.2. 


Masse 


3,5 kg 
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6. Zusatz bei Bedarf 

* Die Auswahl zweckmSBiger Zusatzteile fur bestimnrte Me6- 
platze 1st anhand unserer Angebotslisten vorzunehmen. 

Alle Teile "Zusatz bei Bedarf" sind einzeln k^uflich. 
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III. Bedienungsanleitung 
1 • Inbetriebnehmen 

Hinweisi Das Wechseln der Einschiibe W 300 darf nur im 

ausgeschalteten Zustand der Grundgerate OG 2-30 
und OG 2-31 erfolgen. 

Die im folgenden Text in Klammern ( ) stehen- 
den Zahlen sind die Positions-Nr. des Bildes 1 
in V. Bildteil. 

Der W 300 ist fur den Binsatz aowohl in der linken als 
auch. in der rechten Einschubaufnahme vorgesehen. Der 
Einschub wird in die Ftihrungsechienen eingefiihrt und so- 
weit eingeschoben, bis ein leichter Widerstand auftritt; 
dabei ist der Verriegelungsknopf auf Linksanschlag zu 
stellen. Durch anschlieflende Rechtsdrehung der Verriege- 
lung wird der Einschub in die Buchsenleiste gedriickt, 
bis die Prontplatte am Gestellrahmen anliegt, Nach Ein- 
schalten der Netzspannung am Grundgerat kann der VV 300 
in Betrieb genommen werden. Die angegebenen Toleranzen 
des W 300 setzen eine Einlaufzeit von 15 Minuten voraus. 

2. Kontrolle des Ablenkkoef f izienten in Y-Richtung 

Zur Kontrolle der Ablenkkoef f izienten wird der Ver- 
gleichsspannungsgeber des Grundgerates benutzt* Dazu wird 
der Ausgang des Vergleichsspannungsgebers 11 nj ” mit dem 
Eingang (10) der beiden Kanale des VV 300 verbunden. 
AuSerdem sind folgende Einstellunge.n an den Einschtiben 
vorzunehmens 

Kippgenerator 

(X-Teil) : ZeitmaBstabschalter in Stellung 0,5 ms/cm, 

Triggereingangsschalter ( Schiebetasten- 
schalter) in Stellung "interne Triggerung 
" 0" , Kipp-Feinregler ” ▼ — " (kleiner Dreh- 
knopf) in Rechtsanschlag, gerastet und 
mit dem Pegelregler "(kleiner Drehknopf) 
ist der Triggerpegel einzustellen. 
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VerstSrker Ablenkkoefflzient 0,1 V/cm ndt (6) ein- 
(Y-Teil)» stellen, Eingangswahlschalter C9) in 

St el lung galvanische Kopplung " ~ "• 

Hun wird die Ausgangeepannung des Vergleichsspannungs- 
gebers mlt dem Amplitudenschalter (rechte unter der Bild- 
rShre) auf 0,5 V eingestellt. Palls erforderlich, 1st ndt 
gilfe eines Schraubenziehers die Vertikalauelenkung von 
50 mm mit dem Regler (5) ,, V , ‘ nachzustellen. Dieser Vorgang 
hat in beiden Kanalen getrennt zu erfolgen. 

3. Einatellung der Balance 

Die Drehwiderstande (2) " -*•" werden bei eingeschaltetem 
Zus at z ver b t ark e r , Zug-Druckschalter (7) gezogen, mit dem 
Schraubenzieher so eix^estellt, daB der Strahl sowohl bei 
Bechts- als auch bei Links anschlag des Verstarkungsfein- 
reglers (7) in seiner Lage bleibt. Auch dieser Vorgang 
hat in beiden Kanalen getrennt zu erfolgen. 

4. Einkanaldarstellung eines Signales 
4.1. Interne Triggerung 

Interne Triggerung ist nur von Kanal I mbglich. Es ist 
deshalb zweckmafiig, das zu messende Signal der Eingangs- 
buchee (10) Kanal I zuzuftfhren, wobei der Eingangs teller 
(6) auf 20 V/cm (unempfindlich) und der Eingangswahl- 
Bchalter (9) eventuell auf kapazitive Kopplung " HI-" zu 
stellen ist. Der Betriebsartenschalter (4) ist auf Stel- 
lung "I" zu schalten. 

Am Kippgenerator 1st der Triggereingangsschalter auf 
interne Triggerung M 0 " zu stellen. Es mufi nun ein Strahl 
Oder ein Band zu sehen sein. Hit dem Eingangsteiler (6) 

-des W 300 wird eine Amplitude von etwa 1 cm bis 6 cm 
eingestellt. Dann erfolgt durch BetStigen des Zeitmafl- 
stabschalters .../cm und des Pegelreglers"/*"(kleiner 
Drebknopf) des Kippteilee die Auflbeung des Signals. 
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Soli dae Signal nur qualitativ In der Amplitude be- 
trachtet werden, so kann der Verst Srkungsfeinregler (7) 
am W 300 bet&tlgt werden. Die angegebenen Mefigenauig- 
keiten gelten jedoch nur, wenn der Feinregler (7) In 
seine Raststellung gebracht 1st, 

4,2. Externe Triggerung 

Bel externer Trigg erung ist ein Triggersignal der Ein- 
gangsbucbse M'des Kippgenerators zuzufiihren. In die- 
sem Fall kann auch Kanal II des W 300 zur Einkanal- 
meseung benutzt werden, 

5, Zweikanaldarstellung 

Die Zweikanaldarstellung kann alternierend Oder lm 
Chopperbetrieb erfolgen, wobei der Chopperbetrieb fur 
Zeltmafistabe von langen Zelten bis zu 0,1 ms/cm vorge- 
sehen ist. Fur ZeitmaCstabe <0,1 ms/cm bis zu den 
kurzesten Zeiten verwendet man den alternierenden Be- 
trieb, Bei Chopperbetrieb ist der Betriebsartenschalter 
(4) in Stellung " O 11 zu schalten, wahrend ftir alter- 
nierenden Betrieb der Schalter (4) in Stellung " K " 
zu bringen ist. In diesen beiden Betriebsarten ist in- 
terne Triggerung ebenfalls nur von Kanal I mbgllch, 

Anmerkung: Verwendet man den Chopperbetrieb fiir Zeit- 
mafistabe <0,1 ms/cm, so kbnnen bei ent- 
sprechender Synchronisierung die geschrie- 
benen Zeitachsen durch eine Hell-Dunkel- 
steuerung unterbrochen werden, Deehalb ist 
dabei alternierender Betrieb zu wahlen. 

Im anderen Falle, betreibt man den alter- 
nierenden Betrieb bis zu den langen ZeitmaG- 
staben, erscheinen beide Zeitachsen zeitlich 
hintereinanderj deshalb ist hier auf Chopper- 
betrieb zu schslten. 
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6* Addition 

Der Betriebsartenschalter (4) wird in Stellung "I+II" 
geschaltet . Hier erfolgt eine Addition der Signale, die 
am Eingang der Mischsctaaltung liegen. Durch geeignete 
Wahl der Polaritatsschalter (3) sind die Darstellungen 
der an den Verstarkereingangen I und II liegenden Grb- 
Sen in der VerknUpfung I+II bzw. I-II mbglich. 

7. Betrieb mlt Zusatzverstarker 

Durch Einschalten der Zusatzveretarker kann die Empfind- 
lichkeit uin den Faktor 10 erhbht werden. Dabei muB der 
Zug-Druckschalter (7) (S 2, S 4, S 5) fur Kanal I bzw. 
(S9, S 11, S 12) fur Kanal II herausgezogen werden. Da- 
bei verandern sich die technischen Kennwerte gemaB II. 2. 
Selbstverst&ndlich sind alle Betriebsarten, wie sie un- 
ter III. 4. bis 6. beschrieben worden sind, moglich. 
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IV. 

1 . 



2 . 

2 . 1 . 



2 . 2 . 

2 . 2.1 



Instandhalten 



Mechanische Wartime 

Eo muB darauf geachtet werden, daB alle kontaktgeben- 
den Teile ihre Funktion einwandfrei erfiillen. Insbe- 
sondere 1st eine regelmSBige Reinigung der Ausgangs- 
kontakte Bu 5 (siehe V. Bild 4) empfehlenswert f da 
sonet das Ubertragungsverhalten durch schlechte elek- 
trieche Verbindung zu den Y-Platten bzw. X-Platten der 
Katodenstrah lrbhre gemindert wird. Ebenfalls 1st dar- 
auf zu achten, daB die Querkontakte , St 1 und St 3 
(siehe V. Bild 5 ) > die die Verbindung vom Verst arker 
zum Kippgerat herstellen, einwandfrei funktionieren. 

Da diese Verbindungen durch Federdruck der Kontakte 
hergestellt werden, inuB stets ein genugend groBer An— 
preBdruck vorhanden sein, aneonsten mussen die Federn 
etwas nachjustlert werden. 

Hinweise sum Nachaleich des VV 300 

Vorbereitung 

Zum Nachgleich und zur Kontrolle der Funktionen des 
W 300 sind ein Gestell OG 2-30 bzw. OG 2-31 und ein 
passender Kippgenerator, z.B. KG 300, erforderlich. 

Des weiteren wird ein 26poliges Adaperkabel benbtigt, 
das im "Zusatz bei Bedarf" (siehe II. 6.) enthalten ist. 

Durchfuhrung des Nachgleichea 

• Einstellung der Balance 

Sollte eine Einstellung der Balance, wie sie unter 
III. 3. beschrieben ist, nicht rabglich sein, so wird 
der W 300 iiber ein Adaperkabel betrieben; zusatz- 
lich mussen die Kontakte 1 und 3 der Bu 5 iiber zwei 
Leitungen mit den entsprechenden Gegenkontakten im 
Gestell verbunden werden. Nach der Einlaufzeit von 
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etwa 15 Minuten kann nun bei Mitt els tellung von R 6 
(2) bzw. R 11 (2) mit den entsprechenden Grobreglern 
r . 1 1 2 bzw. R 212 ( siehe V. Bild 4 und 5) die Balance- 
Einstellung des Kanals I bzw. des Kanals II vorgenom- 
men werden. Dabei mUssen die ZusatzverstSrker einge- 
schaltet und die Strahlmittellage eingestellt werden. 

2.2,2.. Einstellung der Positionaverschiebung 

Der VV 300 wird ins Grundgerat eingeschobenj nach der 
Einlaufzeit wird mit einem Schraubenzieher bei elnge- 
schalteten Zusat z verst arkern durch R 303 bzw. R 403 
(durch Bohrungen in der Bodenplatte zuganglich) die 
Strahllage symmetriert , Dazu werden die Fositions- 
regler R 3, R 12 (1) in Mittelatellung gebracht und 
mit R 303 bzw. R 403 (siehe V. Bild 3) wird der Strahl 
von Kanal I bzw. Kanal II auf die Mittellinie gestellt. 
Reicht der Regelbereich von R 303 bzw. R 403 nicht aus, 
so sind bei herausgezogener Bodenplatte die Grobregler 
R 304 fur Kanal I bzw. R 404 fUr Kanal II (siehe V. 

Bild 3) nachzustellen. Die Einstellregler R 302 bzw. 

R 402 (siehe V. Bild 3) gestatten die Einstellung der 
Positionaverschiebung bei Betrieb ohne ZusatzverstSrker. 

2.2.3, Nachgleich der Grundverstarkung bei Betrieb mit Zu- 
satzveretarker — — — — 

Weicht bei Betrieb mit Zusatzverstarker der kalibrierte 
Verstarkungsfaktor von seinem Sollwert ab und ist da- 
bei die Grundverstarkung im Betrieb ohne Zusatzver- 
starker richtig eingestellt, dann mufi der Verstarkungs- 
faktor des Zusatzverstarkers nachgestellt werden. Als 
Beispiel wird der Nachgleich von Kanal I beschrieben. 

In der direkten Teilerstellung "0,01 V/ cm" wird aus 
dem Vergleichsspannungsgeber 0,05 V auf Bu 1 (10) ge- 
geben. Mit dem Schraubenzieher wird nach Entfernen 
der Bodenplatte der Einstellregler R 327 (siehe V. 
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Bild 3) betatigt , bis eine Schirmausschreibung von 
5 cm eingestellt 1st* Dabei 1st der VerstSrkungsfein- 
regler R 4 (7) am Rechtsanschlag. 

Beim Nachgleich von Kanal II wird der Vorgang mit den 
analogen Reglern in der gleichen Weise vorgenommen. 

2.2.4. Elnstellung der Gitterstromkompensation 

Wird der Strahl in der empf indlichsten Stellung 
"0,01 V/cm" beim Betatigen dea Eingangswahlschalters 
S 1 (9) von der Schaltstellung " — " in die Stellung 

" O ” aus seiner Ruhelage gelenkt, so ist der Git- 
terstrom der Eingangsrbhre des betreffenden Kanals 
nicht kompensiert. Zur Kompensation wird der Verstar— 
ker liber ein Adapterkabel betrieben. Zus&tzlich muB 
der Ausgang des VerstSrkers mit den MeBplatten ver- 
bunden we r den. 

Nach der Einlaufzeit von etwa 15 min wird bei standi- 
ger Betatigung des Eingangswahlschalters (9) mit R 105 
bzw. R 205 ( siehe V. Bildteil, Bild 4 und 5) der Git- 
terstrom kompensiert, bis der Strahl in der Ruhelage 
bleibt. 
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V. Bildteil (eiehe Anhang) 



Inhaltsverzeichnis 

Bild-Hr.t 

1 VV 300, Vorderansicht 

Erklarung der Bedienelemente 
und Symbole 

2 VV 300, Draufsicht 

3 VV 300, Unteransicht 

4 VV 300, linke Seitenansicht 

5 VV 300, rechte Seitenansicht 

6 Blocks chaltplan 




$1}8 Ankopplung on Hanoi J/2 (tn tfechsetspannungskuppl ) 
52^5 ZusateiterstQrker Mono! f (m Steliung w ohne') 

£9, if, J2 ZusaU Kf rs tdrker Hanoi 2 {in $te Hung m ohne *) 

S3 Po I ar it tits #a hi Hanoi 1 (in Steliung h posi Uv *) 

STD Palaritahwahi Hanoi 2 fin Stiettung upositiv*} 

S? Betnebsart ( in Steliung H freiiaufend *} 





— 1 


vom 


— i 




— 2 


hint e/t 


-* 



Dm Widerstond&wertt dienen zur information. 
1 ferbindlich sind die Werte der Schalttetiltste. 
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VV300 

Stmmlaufpian S p 

Teill _l 





* 



5lj8 Ankopplurg art Hanoi t/2 ( in Hechsetspm 
S2 t U,S Zusatzrersttirker Hanoi 1 {in Steltung,ah 
53,11,12 Ziisntzv ers tarker Hanot 2{in Steltung n ah 
S3 Potaritatstfaht Hanoi 1 (inStelhmg t po 

STD Potahtdtswahi Hanoi 2 (in Steliung „pa 
$7 Betriebsart (in Steliung „ freilaufend*', 



Die Wider s tands werte dienen zur information 
Verbindlich sind die Werte derScfialtteillnte. 

+Abgteich bei Priifung 



VV30Q 



StrQmlQufpian S P 



Teil2 
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StrQmlQufpion S P 



Teil4 
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Teil5 
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S 7 Betriebsartenschalter 

I Kanal I allein 

n Kanal II allein 

O Kanal I und II im Chopperbetrieb 

( siehe III./5*) 

k Kanal I und II alt ernie rend 
(siehe III./5*) 

I+I Kanal I und II addiert 

(siehe III./6.) 

(5) R 133/233 ▼ Verstarkungskalibrierung 

(6) S 1/S 1 V/cm Eingangs teller 

(7) R 4.S 2,S 4, ▼ — - Verstarkungsfeinregelung 



S 5,S 6 x i 

R 9.S 9,S 11, 

S 12, S 13 



(8) 


La 1/La 2 




(9) 


S 1/S 1 


0 






Hh 


(10) 


Bu 1/Bu 1 




(11) 


Bu 3/Bu 4 


9 


(12) 


Bu 2/Bu 6 


± 


(13) 







kombiniert mit Zug-Druck-Schalter 
fur 

Betrieb mit Zusatzverstarker 

Anzeige fur Verstarkunge- 
kalibrierung 

Eingangswahlschalter 
MeBsignal getrennt vom E ingang 
galvanische Kopplung 
kapazitive Kopplung 

Eingang fiir MeBsignal 

Betriebsepannung fur Tastkopf 

Masse 

Ei nschubverriege lung 
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Elektranischer 
Schalter 
150 956 



Trigger vers larker 
150956 



flischschadurrg 
150 727 

C504 



R610 

Y-Endversiarker 
150 727 




C607 



Bild 2 W 300, Draufsicht 

(W 300 
70-1381) 
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£75 C28 C30 C32 05 Cl Ck Cl C3 CIO C9 C16 



/? 33 * 

ZusaUyer 
starker 
150 728 



Eingangs' 

tetter 

150W 

C23 

C25 




Zusatz 
versldrker 
150 728 



Bild 3 VV 300, Unteranaicht 

(VV 300 
70-1377) 
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S 7 




Betriebsartenschalter 






I 


Kanal I allein 
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Kanal II allein 
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Kanal I und II im Chopperbetrieb 
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Kanal I und II alt ernie rend 
(siehe III./5.) 
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MeBsignal getrennt vom Eingang 
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galvanlsche Kopplung 
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kapazitive Kopplung 
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Bu 3/Bu 4 
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Bu 2/Bu 6 
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